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SST-E-02.02.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

CPV 45310000-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce przebudowy pomieszczen dla potrzeb
oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. nr.3, pietro VIl — strona p6tnocna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji
elektrycznej oraz teletechnicznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.
- Montaz instalacji rozdzielczej,
- Montaz tablic rozdzielczych,
- Instalacja elektryczna,
- Instalacja wyréwnawcza,
- Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okredlenia podstawowe
Rozdzielnica — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego ztacza zasilana jest
wiecej niz jedna linia zasilajgcy. W rozdzielnicy usytuowane sg zabezpieczenia poszczegdlnych linii zasilajgcych.
Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktorych zasilane sg
instalacje odbiorcze.
Obwadd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role obwodéw
rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).
Obwoéd odbiorczy (obwéd koncowy) — jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody ( tory
pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajace zataczanie i wytaczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktécen.
Kable — wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie
— w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych
bez powfoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke
niemetalowa.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢. Na dziatanie,
parametry i jakos$¢ bezpiecznika wptywaja wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo,
i korpus wktadki.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewoddéw. Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. taczenie rur
odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.
Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz $cian o
konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury te sg wykonane ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztaczek, bowiem rury tnie sie na odcinki wystarczajgce do potgczenia sasiednich
puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne — stuzg do przytaczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania
obwoddw w instalacjach elektrycznych.
Gniazda elektryczne - taczniki wtyczkowe — stuzg do przytaczania do instalacji elektrycznej odbiornikdw i urzadzen
elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi kabli
i przewodow.



Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodoéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wytaczniki nadpradowe instalacyjne — Wytaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, trdj- oraz czterobiegunowe.
Stosowac wytgczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Rozfaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwdch zasadniczych elementéw:

- podstawy, w ktérej umieszczone sg m.in. zaciski przytgczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz
styki gtéwne nieruchome roztagczne wraz z komorami gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sg zamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z dZzwignig reczna.

Wytaczniki gtdwne — Stosowac wytaczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepiec - Zastosowane urzadzenia powinny spetniac nastepujace normy:
PN-EN 62305-3:20009.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Kierownik robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.6. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robét
a) Montaz obwoddw oraz tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.
b) Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV 45315100-9.
c) Instalacja wyréwnawcza kod CPV 4531000-0.
d) Badaniai pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2. MATERIALY
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego

2.1. Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
a) przewody kabelkowe miedziane typu N2XH,
b) przewody ognioodporne miedziane typu HDGs,
c) przewody jednozytowe miedziane typu Lgy,
d) osprzet elektryczny —taczniki, przyciski, gniazda,
e) osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
f) oprawy oswietlenia podstawowego,
g) oprawy osSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

2.2, Aparatura
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i
jakos$ciowych.
Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatow w zestawieniach materiatéw.

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Kierownik robot przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic tylko te materiaty, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczeristwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli
Inzyniera.

Wymagania dla uzywanego osprzetu elektrycznego

Gniazda 1P44:

Gniazda DATA:

Napigcie znamionowe [V]

250

Prad znamionowy [A]

16

Spos6éb mocowania

Montaz na pazurki i §rube

Zabezpieczenie powierzchni

Nieobrabiana

Rodzaj materialu

Tworzywo termoplastyczne

Materiat

Tworzywo sztuczne

Zakres czestotliwosci [Hz]

od 50

Sposo6b montazu

Montaz podtynkowy

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Stopien ochrony (IP) P44

Rodzaj potgczenia Zacisk §rubowy

Kolor Bialy

Nadruk/symbol Bez nadruku

Pokrywa Plakietka centralna
Model Z stykiem uziemiajagcym

Napiecie znamionowe [V] 250

Prad znamionowy [A] 16
Zabezpieczenie powierzchni | Nieobrabiana
Wykonczenie powierzchni | Blyszczacy

Rodzaj materialu

Tworzywo termoplastyczne

Spos6b mocowania

Montaz na pazurki i $rubg

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Zakres czestotliwosei [Hz]

od 50

Kolor Czerwony
Nadruk/symbol Bez nadruku
Zamykane Tak

Material Tworzywo sztuczne
Sposob montazu Montaz podtynkowy
Rodzaj potaczenia Zacisk srubowy

Rodzaj potaczenia

Zacisk §rubowy

Model

Z bolec uziemiajacy

Pokrywa

Plakietka centralna




Gniazda:

Laczniki:

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia

Napiecie znamionowe [V]

250

Prad znamionowy [A]

16

Sposob mocowania

Montaz na pazurki i §rubg

Zabezpieczenie powierzchni

Nieobrabiana

Rodzaj materialu

Tworzywo termoplastyczne

Material Tworzywo sztuczne
Zakres czestotliwosci [Hz] | od 50

Sposob montazu Montaz podtynkowy
Zasilanie specjalne Bez specjalnego zasilania
Stopien ochrony (IP) 1P20

Rodzaj potaczenia Zacisk srubowy

Kolor Bialy

Nadruk/symbol Bez nadruku

Pokrywa Plakietka centralna

Model Z stykiem uziemiajacym

Napigcie znamionowe [V]

250

Prad taczeniowy do swietlowek [AX]

10

Rodzaj materialu

tworzywo termoplastyczne, biaty, btyszczacy

Stopien ochrony IP IP20/1P44
Kolor biaty

Rodzaj podtaczenia / Typ zacisku szybkoztgczka
Zabezpieczenie powierzchni naturalne
Wykonczenie powierzchni btyszczacy

Sposéb montazu

montaz podtynkowy

Spos6b mocowania

pazurki / wkrety

Wysokos¢ produktu 75 mm
Szerokos¢ produktu 75 mm
Glegbokos¢ produktu 41 mm
Glebokos¢ wbudowania 26 mm

Metoda eksploatacji/Sposob dziatania

klawisz kotyskowy

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie




wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badar materiatéw i robdt, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych
5.1.1.Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié nastepujgce roboty podstawowe:
a) trasowanie,
b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
c) przejscia przez Sciany i stropy,
d) montaz sprzetu i osprzetu,
e) ufozenie wewnetrznych linii zasilajacych,
f)  utozenie przewoddw zasilajgcych,
g) taczenie przewododw,
h) podejscia do odbiornikéw,
i) przytaczanie odbiornikéw,
j)  montaz roztgcznikdw bezpiecznikowych,
k) montaz wytgcznikdw gtdwnych,
I) montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
m) montaz ochrony przepieciowej,
n) montaz zabezpieczen réznicowopradowych,
0) montaz zabezpieczen nadpradowych,
p) montaz gniazd elektrycznych i zasilajacych,
g) montaz puszek odgateznych,
r) prace kontrolno odbiorcze,
s) ochrona przed porazeniem,
t) ochrona antykorozyjna.

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowatysie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

3. Przy uktadaniu przewoddéw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp.);
mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktadaé¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.



5.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5. Przejscia przez Sciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomocg certyfikowanyc zapraw o odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz $ciana do ktdrej sg stosowane.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i
$rub rozporowych.

5.1.6. taczenie przewodow

1. W instalacjach elektr. wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb przytgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4, Do danego zacisku nalezy przytgczyc przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocga oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

6.Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewniaé prawidtowe przyfaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako
sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach podejscia nalezy wykonac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy;

b) oprdécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 52 jezeli instrukcja wytwarcy nie
podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci
od0,5do1,5m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa
nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajgce o kilka centymetréw
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.



2. Wprowadzanie przewoddéw do odbiornikéw i aparatéw statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
potgczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.

4. taczniki nalezy montowaé na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementdw sygnalizujgcych stan facznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przyfaczanie do zaciskdw tgcznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykonac zgodnie ze schematem potaczen.

W tgcznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytgczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. taczniki krzywkowe :

- potozenie diwigni tacznika nalezy wyregulowaé w ten sposdb, aby tgczyt on obwdd elektryczny zgodnie
z programem,

- rolka dzwigni powinna obraca¢ sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozyc¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych
Oprawy osSwietlenia wewnetrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych i o
parametrach poszczegdlnych typdw opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo pofaczenie
musi by¢é wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytaczenia sztywne wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych
zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow musza by¢
chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku.

7.Konice zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomié.

8. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadaé¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungé sie lub spas¢ pod wiasnym
ciezarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytagczone do statych urzgdzen elektrycznych lub nieruchomych

przedmiotéw metalowych nalezy uktadac¢ w sposdb staty.

Uktadanie i faczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu

ochronnego, nalezy wykonac¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potaczenia Srubowe nalezy wykonaé sSrubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potgczenia Srubowe nalezy wykonac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadky sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. bagdz innych
przedmiotdw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rdzni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwg urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywacé wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia



elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach
i kablach." w nastepujacy sposéb:

a) przewdd neutralny— oznakowaé barwg jasnoniebieskg,

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowac przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢
zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostaty czes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze byé stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewoddw.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac i przytgczy¢ na
state. Aparaty dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg Srub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wyfacznie poprzez zaciski tagczeniowe tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo-pradowe, nalezy
izolowac jak przewody robcze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaé za wytacznikiem ani tgczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzagdéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowadzona proéba
montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdélnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potgczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowos¢é umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z
instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z projektem

5.1.13.Préby montazowe

1.Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z
dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préob montazowych nalezy uzgodnic z
inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robét ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw nalezy dokonaé induktorem 500 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang faza, a pozostatymi
fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

-1MQ dlainstalacji 230V,

-1 MQ dlainstalacji 400 V;

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V
nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;

c) pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:



- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych zaciskow,
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogdlne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji

( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowaé biezgco z kierownikiem budowy —przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robét poszczegdlnych rodzajéw.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych
rodzajéw robét lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych
robot ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo roboét
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).

Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow robot
elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakosc
robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli
wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek wody
i Sciekdw i badan laboratoryjnych oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaréw robét:
m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;
kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robdt objemuje:
a) trasowanie,
b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
c) przejscia przez Sciany i stropy,
d) ukfadanie kabli i przewodow,
e) zakup dostawa i montaz rozdzielnic,
f)  zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,



g) zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
h) taczenie przewododw,

i) podejscia do odbiornikéw,

j)  przytaczanie odbiornikow,

k) ochrona przed porazeniem,

I)  ochrona antykorozyjna,

m) pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza
2. Przepisy i normy zwigzane
- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami napigeciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.
- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.
- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.).
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze.
- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (oryg.).
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk
- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- N SEP E 004 - ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE. PROJEKTOWANIE | BUDOWA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s wymagania dotyczgce przebudowy pomieszczen dla potrzeb
oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. nr.3, pietro VIl — strona p6tnocna.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty objete niniejszg SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe systemu
okablowania strukturalnego oraz instalacji zasilania gwarantowanego, zgodnie z projektem technicznym
i wymaganiami montowanego systemu.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2 Okablowanie skretkowe

Wymagania okablowania klasy F zostaty opublikowane w 2002 roku i opisujg kryteria dziatania dla w petni
ekranowanych medidw transmisyjnych (tzn. okablowanie z ekranem wokdt wszystkich par i indywidualnym
ekranem kazdej pary). Klasa F okablowania zapewnia stosunek sygnat/przestuchy obce wiekszy od zera w zakresie
do 600MHz i bardzo dobre wtasciwosci kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) poniewaz posiada konstrukcje
ekranowang. Wtyk i gniazdo, czyli ztgcze nie typu RJ45 (Register Jack) specyfikowane w normach IEC 61076-3-
104:2002 z powodu tatwego uzycia, niezawodnosci dziatania (headroom), mozliwosci funkcjonowania wielu
aplikacji na jednym rodzaju kabla i wyspecyfikowaniu go jako rekomendowanego ztgcza kat.7 w normach 1SO 15018
jest ztgczem najbardziej rozpowszechnionym jako ztgcze kat.7. Takie ztgcze jest dostepne u wielu producentéw,
czyli produkty zapewniajg miedzyoperacyjnosé. Daje to znaczne potwierdzenie, ze przemyst okablowania i rozwdj
aplikacji s3 gotowe do zaakceptowania w petni ekranowanego okablowania. Na przyktad, okablowanie klasy F jest
identyfikowane jako medium miedziane do wyboru w jednej z nowych aplikacji IEEE ,call-for-interest” i
publikowanych w ISO/IEC 14165-114 zatytutowany ,A Full Duplex Ethernet Physical Layer Specification for
1000Mbit/s operating over balanced channels Class F (Category 7 twisted pair cabling)” — , Specyfikacja dla Petno-
dupleksowego Ethernet 1000Mbit/s dziatajgcego w kanale zréwnowazonym klasy F (kat.7 okablowanie
skretkowe)”, specyfikuje funkcjonowanie kanatu klasy F na minimalnym wymaganym poziomie. Istotne jest
rowniez, ze pomimo ze komitet TIA nie jest aktualnie aktywny w rozwoju standardu kat.7, to specyfikacja
okablowania klasy F jest coraz powszechniej akceptowana przez rynki Ameryki Pétnocnej. Taky sytuacje ttumaczy
akceptowanie klasy F przez komitety standaryzacyjne takie jak BICSI, NEMA, IEEE oraz inne organizacje i jest ona
bezposrednio osadzona w wymaganiach normy TIA kat.6A. Wymagania do testowania w miejscu instalacji i
adaptery do pomiaréw okablowania do klasy F s3 dostepne na rynku od 2002. Zaletg klasy F jest to, ze przewyzsza
inne poziomy okablowania i jest przygotowana do obstugi nastepnej generacji aplikacji ponad 10GBase-T.
Okablowanie klasy F jest jedynym medium, ktore ma 15-letni cykl zycia i okablowanie klasy F daje maksymalny
zwrot inwestycji gdy jego kalkulacja zostanie przeprowadzona w cyklu 15-letnim.

Klasa FA Wymagania okablowania klasy FA s3g ciggle opracowywane i bazujag na aktualnych wymaganiach
okablowania klasy F i kat.7 ze ztgczem nie typu RJ45 (np. TERA). Znaczacym rozszerzeniem w klasie FA jest
poszerzenie pasma czestotliwosci z 600MHz do 1000MHz. To rozszerzenie pozwala klasie FA na unikalne mozliwosci
zapewniania transmisji dla wszystkich sygnatéw szerokopasmowych video (np. CATV), ktére operujg az do 862MHz.
Prawdopodobnie w najblizszej przysztosci rozwigzaniem okablowania w petni ekranowanym bedzie klasa FA .



2.2 Szafy RACK

Wymagania konstrukcyjne

Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster

Nos$no$¢ 1000 kg

Obrzeze dachu z perforacja

W dachu i podstawie szafy dwa po dwa otwory 2U szer. 450 mm do
wprowadzenia kabli

Ustawienie na nézkach poziomujacych lub na cokole o wysokoséci h=100 mm

Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm

Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy
pomocy dwoch zamkow jednopunktowych

Cztery pionowe profile montazowe 19°” z blachy ocynkowanej

Montaz pionowych profili montazowych do profili konstrukcyjnych w dachu i
podiodze szafy (zwigkszenie no§nosc)

Trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44 mm) na kazdym z
profili

Listwa uziemiajaca

Cigglos$¢ uziemien we wszystkich elementach konstrukcyjnych szaf

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo

Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tyhu i po Srodku)

Mozliwoéc pelnej regulacji profili montazowych 197, przdd - tyt

Mozliwo$¢ rozkrecenia elementow sktadowych szkieletu

Wymaga sie aby wszystkie szafy byly jednego producenta

Wymiary

800x8000 mm (szer. X gt.)

42U 19”

Moduty gniazd RJ45

Wymagania konstrukcyjne

Standard Keystone Jack

Uniwersalno$¢ systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela
krosowego modularnego)

Mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo

Wielokrotnego uzytku. Demontaz, a nastepnie potorne zaterminowanie
(minimalna ilo$¢ cykli 20x)

Wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu

Trwale oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany

Logo producenta

Zaslepka przeciwpylowa

Pole pozwalajace na montaz zaslepki przeciw pytowej lub trwate
oznakowanie (za pomoca znacznikow) rodzaju aplikacji dla ktorej ma mieé
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.).

Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikow.

konstrukcja oparta o ptytke drukowana PCB

pelne ekranowanie

metalowa sprezynka zapewniajaca whasciwy docisk zamknietej ostony i petna
ochrone zlacz,

konstrukcja oparta o ptytke drukowana PCB

petne ekranowanie

Wytrzymato$é

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mnigj niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

Parametry produktu 24xRj45

Wymagania konstrukcyjne

Modularny panel 19” o wysoko$ci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami RJ45

Mozliwos$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

Mozliwos¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym
keystone

Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

Kolorystyczne rozréznienie kazdego portu ze ztaczem RJ45, port nie moze
przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg
opasek kablowych

Metalowa konstrukcja zapewniajaca galwaniczne polagczenie z ekranami modutow

Przewdd uziemienia




Przetacznik sieciowe LAN

Przepustowo$¢ maksymalnie 564,2 mln pakietow/s
Przepustowos¢

rutowania/przetaczania 758,4 Gb/s

Wielkos¢ tabeli adresow 64000 entries

Opdznienie

Op6znienie 1000 Mb: < 3,7 us; Opoznienie 10 Gb/s: < 2,1 us

Przepustowos¢:

95 Mp/s

Pojemnos¢ tabeli rutingu

10000 entries (IPv4), 5000 entries (IPv6)

Pamig¢ i procesor

Freescale PowerPC 8540 666 MHz; 4 MB Flash; 128 MB Compact Flash; 256 MB
DDR SDRAM

Minimalne wymiary (szer. x gleb.

X WYys.)

44,45 x 45,09 x 30,73 cm

Obudowa

7U height

Waga

15,85 kg

Protokoty ogdlne

IEEE 802.1ad Q-in-Q; IEEE 802.1AX-2008 Link Aggregation; IEEE 802.1D MAC
Bridges; IEEE 802.1p Priority; IEEE 802.1Q VLANS; IEEE 802.1s Multiple Spanning
Trees; IEEE 802.1v VLAN classification by Protocol and Port; IEEE 802.1w Rapid
Reconfiguration of Spanning Tree; IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol
(LACP); IEEE 802.3af Power over Ethernet; IEEE 802.3x Flow Control; RFC 768
UDP; RFC 783 TFTP Protocol (revision 2); RFC 792 ICMP; RFC 793 TCP; RFC 826
ARP; RFC 854 TELNET; RFC 868 Time Protocol; RFC 951 BOOTP; RFC 1058
RIPv1; RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2); RFC 1519 CIDR; RFC 1542 BOOTP
Extensions; RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4; RFC 2131 DHCP;
RFC 2453 RIPv2; RFC 2548 (MS-RAS-Vendor only); RFC 3046 DHCP Relay Agent
Information Option; RFC 3576 Ext to RADIUS (CoA only); RFC 3768 VRRP; RFC
4675 RADIUS VLAN & Priority; UDLD (Uni-directional Link Detection)

Porty

12 otwartych gniazd na moduty; Obstuguje maksymalnie 96 portow 10GbE lub 288
portow 10/100/1000 z automatycznym wykrywaniem szybkos$ci lub 288 portow mini-
GBIC albo ich kombinacje¢; W zestawie

Zarzadzanie siecia

IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP); RFC 2819 Four groups of
RMON: 1 (statistics), 2 (history), 3 (alarm) and 9 (events); RFC 3176 sFlow;
ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED); SNMPv1/v2c/v3,;
XRMON

Funkcje zarzadzania

IMC — Intelligent Management Center; interfejs wiersza polecen; przegladarka
internetowa; menu konfiguracyjne; zarzadzanie pozapasmowe (port szeregowy RS-
232C)

Zarzadzanie urzadzeniami

RFC 1591 DNS (client); HTML and telnet management

Bezpieczenstwo

IEEE 802.1X Port Based Network Access Control; RFC 1492 TACACS+; RFC 2865
RADIUS (client only); RFC 2866 RADIUS Accounting; RFC 3579 RADIUS Support
For Extensible Authentication Protocol (EAP); Secure Sockets Layer (SSL); SSHv2
Secure Shell

IPv6

RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery; RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments;
RFC 2460 IPv6 Specification; RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet
Networks; RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6; RFC 2925
Definitions of Managed Objects for Remote Ping, Traceroute, and Lookup Operations
(Ping only); RFC 3019 MLDv1 MIB; RFC 3315 DHCPv6 (client and relay); RFC 3484
Default Address Selection for IPv6 ; RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format;
RFC 3596 DNS Extension for IPv6; RFC 3810 MLDv2 for IPv6; RFC 4022 MIB for
TCP; RFC 4087 IP Tunnel MIB; RFC 4113 MIB for UDP; RFC 4213 Basic Transition
Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers ; RFC 4251 SSHv6 Architecture; RFC 4252
SSHv6 Authentication; RFC 4253 SSHv6 Transport Layer; RFC 4254 SSHv6
Connection; RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture ; RFC 4293 MIB for IP;
RFC 4294 1Pv6 Node Requirements; RFC 4419 Key Exchange for SSH; RFC 4443
ICMPV6; RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch; RFC 4861 IPv6 Neighbor
Discovery; R




RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery; RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments;
RFC 2460 IPv6 Specification; RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet
Networks; RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6; RFC 2925
Definitions of Managed Objects for Remote Ping, Traceroute, and Lookup Operations
(Ping only); RFC 3019 MLDv1 MIB; RFC 3315 DHCPv6 (client and relay); RFC 3484
Default Address Selection for IPv6 ; RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format;
RFC 3596 DNS Extension for IPv6; RFC 3810 MLDv2 for IPv6; RFC 4022 MIB for
TCP; RFC 4087 IP Tunnel MIB; RFC 4113 MIB for UDP; RFC 4213 Basic Transition
Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers ; RFC 4251 SSHv6 Architecture; RFC 4252
SSHv6 Authentication; RFC 4253 SSHv6 Transport Layer; RFC 4254 SSHv6
Connection; RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture ; RFC 4293 MIB for IP;
RFC 4294 1Pv6 Node Requirements; RFC 4419 Key Exchange for SSH; RFC 4443
ICMPv6; RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch; RFC 4861 IPv6 Neighbor
Discovery; R

RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery; RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments;
RFC 2460 IPv6 Specification; RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet
Networks; RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6; RFC 2925
Definitions of Managed Objects for Remote Ping, Traceroute, and Lookup Operations
(Ping only); RFC 3019 MLDv1 MIB; RFC 3315 DHCPv6 (client and relay); RFC 3484
Default Address Selection for IPv6 ; RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format;
RFC 3596 DNS Extension for IPv6; RFC 3810 MLDv?2 for IPv6; RFC 4022 MIB for
TCP; RFC 4087 IP Tunnel MIB; RFC 4113 MIB for UDP; RFC 4213 Basic Transition
Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers ; RFC 4251 SSHv6 Architecture; RFC 4252
SSHv6 Authentication; RFC 4253 SSHv6 Transport Layer; RFC 4254 SSHv6
Connection; RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture ; RFC 4293 MIB for IP;
RFC 4294 1Pv6 Node Requirements; RFC 4419 Key Exchange for SSH; RFC 4443
ICMPV6; RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch; RFC 4861 IPv6 Neighbor
Discovery; R

QoS/Cos:

RFC 2474 DiffServ Precedence, including 8 queues/port; RFC 2597 DiffServ Assured
Forwarding (AF); RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)

RFC 2474 DiffServ Precedence, including 8 queues/port; RFC 2597 DiffServ Assured
Forwarding (AF); RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)

Protokoty MIB

IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only); RFC 1213 MIB II; RFC 1493 Bridge MIB;
RFC 1724 RIPv2 MIB; RFC 1850 OSPFv2 MIB; RFC 2021 RMONv2 MIB; RFC 2096
IP Forwarding Table MIB; RFC 2613 SMON MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB;
RFC 2620 RADIUS Accounting MIB; RFC 2665 Ethernet-Like-MIB; RFC 2668 802.3
MAU MIB; RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2737 Entity MIB
(Version 2); RFC 2787 VRRP MIB; RFC 2863 The Interfaces Group MIB; RFC 2925
Ping MIB; RFC 2933 IGMP MIB

IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only); RFC 1213 MIB II; RFC 1493 Bridge MIB;
RFC 1724 RIPv2 MIB; RFC 1850 OSPFv2 MIB; RFC 2021 RMONv2 MIB; RFC 2096
IP Forwarding Table MIB; RFC 2613 SMON MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB;
RFC 2620 RADIUS Accounting MIB; RFC 2665 Ethernet-Like-MIB; RFC 2668 802.3
MAU MIB; RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2737 Entity MIB
(Version 2); RFC 2787 VRRP MIB; RFC 2863 The Interfaces Group MIB; RFC 2925
Ping MIB; RFC 2933 IGMP MIB

IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only); RFC 1213 MIB II; RFC 1493 Bridge MIB;
RFC 1724 RIPv2 MIB; RFC 1850 OSPFv2 MIB; RFC 2021 RMONv2 MIB; RFC 2096
IP Forwarding Table MIB; RFC 2613 SMON MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB;
RFC 2620 RADIUS Accounting MIB; RFC 2665 Ethernet-Like-MIB; RFC 2668 802.3
MAU MIB; RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2737 Entity MIB
(Version 2); RFC 2787 VRRP MIB; RFC 2863 The Interfaces Group MIB; RFC 2925
Ping MIB; RFC 2933 IGMP MIB

IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only); RFC 1213 MIB II; RFC 1493 Bridge MIB;
RFC 1724 RIPv2 MIB; RFC 1850 OSPFv2 MIB; RFC 2021 RMONv2 MIB; RFC 2096
IP Forwarding Table MIB; RFC 2613 SMON MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB;
RFC 2620 RADIUS Accounting MIB; RFC 2665 Ethernet-Like-MIB; RFC 2668 802.3
MAU MIB; RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2737 Entity MIB
(Version 2); RFC 2787 VRRP MIB; RFC 2863 The Interfaces Group MIB; RFC 2925




Ping MIB; RFC 2933 IGMP MIB

BGP

RFC 1997 BGP Communities Attribute; RFC 2918 Route Refresh Capability; RFC
4271 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4); RFC 4456 BGP Route Reflection: An
Alternative to Full Mesh Internal BGP (IBGP); RFC 5492 Capabilities Advertisement
with BGP-4

RFC 1997 BGP Communities Attribute; RFC 2918 Route Refresh Capability; RFC
4271 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4); RFC 4456 BGP Route Reflection: An
Alternative to Full Mesh Internal BGP (IBGP); RFC 5492 Capabilities Advertisement
with BGP-4

RFC 1997 BGP Communities Attribute; RFC 2918 Route Refresh Capability; RFC
4271 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4); RFC 4456 BGP Route Reflection: An
Alternative to Full Mesh Internal BGP (IBGP); RFC 5492 Capabilities Advertisement
with BGP-4

Multicasting IP

RFC 3376 IGMPv3 (host joins only); RFC 3973 PIM Dense Mode; RFC 4601 PIM
Sparse Mode
RFC 3376 IGMPv3 (host joins only); RFC 3973 PIM Dense Mode; RFC 4601 PIM
Sparse Mode
RFC 3376 IGMPv3 (host joins only); RFC 3973 PIM Dense Mode; RFC 4601 PIM
Sparse Mode
RFC 3376 IGMPv3 (host joins only); RFC 3973 PIM Dense Mode; RFC 4601 PIM
Sparse Mode

OSPF

RFC 2328 OSPFv2; RFC 3101 OSPF NSSA; RFC 5340 OSPFv3 for IPv6
RFC 2328 OSPFv2; RFC 3101 OSPF NSSA; RFC 5340 OSPFv3 for IPv6

Routing:

Routing statyczny IPv4/IPv6, RIP v1,v2 / RIPng, OSPF v2/ OSPF v3, BGP / BGP4+

Zasilanie

Chassis ships without power supplies. Four power supply slots are available; three
different power supplies are available. See power supply products for additional
specifications.; Power supplies must be ordered separately. Two power supplies are
required to power the J8698A chassis. Heat dissipation does not include heat dissipated
by the PoE-powered devices themselves.

Zarzadzanie:

Port konsolowy RS-232 (RJ45), GUI (Web), Telnet, SNMP v1/v2c/iv3, TFTP/FTP,
Kopia

zapasowa konfiguracji oraz jej przywracanie, Wielopoziomowy CLI, DNS Client,
DHCP

Client/Relay/Server, DHCP opcja 43/60/82, DHCPv6 opcja 37/38, DHCPv6
Relay/Server, SNTP / NTP, sFlow, RSPAN, ERSPAN, Cluster, Stack (VSF), IEEE
802.3ah EFM, IEEE 802.1ag CFM

Emisja ciepta

4900 BTU/godz. (5169 kJ/godz.)

Wolne gniazda zasilacza 4
Przetacznik sieciowe CCTV

Przelacznik wielowarstwowy L3

Typ przetacznika Zarzadzany
Wielko$¢ tabeli adresow 64000 entries
Obstuga Multicast TAK
obstuga jakos¢ serwisu (QoS) TAK
Podstawowe przelaczanie RJ-45

Liczba portéw Ethernet 48

Podstawowe przetaczania
Ethernet RJ-45 porty typ

Gigabit Ethernet (10/100/1000)




Liczba portow SFP +

4

Port konsoli

RJ45

Technologia okablowania Copper
Ethernet

1000BASE-T, 100BASE-TX, 10BASE-T

Peiny dupleks

TAK

Protokot drzewa rozpinajacego TAK
IGMP snooping TAK
Obstuga sieci VLAN TAK
przekierowywanie IP TAK
Serwer DHCP TAK

TAK
Podpora kontroli przeptywu TAK

TAK
Agregator potaczenia TAK
Auto-sensing

TAK
Limit czestotliwo$ci TAK
Wielkos¢ tabeli adresow

32768 wejscia
Przepustowos¢
rutowania/przelgczania 176 Ghit/s
Przepustowos¢ 112 Mpps
Latency (1 Gbps) 3,8 us
Lista kontrolna dostgpu (ACL)

TAK
obstuguje SSH/SSL TAK
Stackowalny TAK
Procesor wbudowany

TAK
Taktowanie procesora

1016 Mhz
Typ pamieci

DDR3 SDRAM
Pojemnos$¢ pamigci wewnetrznej | 1024 MB
Latency (10 Gbps) 1,6 ps

Zgodny z Jumbo Frames

TAK




3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢
robét:

a) Wiertarka udarowa

b) Miernik skutecznosci izolacji

c¢) Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

d) Miernik do pomiaru czasu i pragdu zadziatania wytgcznikéw réznicowo — pragdowych.

e) Zespot pradotworczy tréjfazowy, przewozny 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STT "Wymagania
ogdlne".

4.2 Srodki transportu
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosé
robot:

1. Samochdd skrzyniowy dostawczy

2. Samochdd dostawczy,
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty i
elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla poszczegdlnych
materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3 Odbidr materiatéow na budowie.

a) Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

c) W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robot).

d) Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

4.4 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, wymaganiami instalacyjnymi producenta
oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

W zakres projektu wchodzi wykonanie linii okablowania strukturalnego skretkg U/FTP kat. 6A do gniazd
komputerowych logicznych

Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ zgodnie z normami: FCD ISO/IEC 11801, EN 55022, EN 50082-1,
EN 55024.

Okablowanie wykona¢ zgodnie z wymaganiami okablowania strukturalnego. Na stanowiskach pracy zakonczy¢
instalacje ekranowymi gniazdami RJ45 kat.6 A.

Topologia sieci — fizyczna gwiazda.

Wszystkie zainstalowane urzgdzenia powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z
PN lub aprobatg techniczna.



Okablowanie logiczne w poszczegdlnych pomieszczeniach utozy¢ w listwach PCV razem z dedykowang instalacjg
elektryczng, oddzielone przegrodg oraz p/t.

5.3 Uktadanie przewodow.
Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca  powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi dwa egzemplarze
Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie Swiadectwa jakosci
i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektowa.
W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja, jak rowniez ich wymiary: szerokosc i gtebokos¢.
Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 1,0kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 MQ.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym powyzej 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznac¢ za dodatni jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku i bez objawdw przebicia, napiecie probiercze o wartosci
rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosci uptywu 100mA.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1m dla uktadanych kanatéw instalacyjnych;
1m dla uktadanych przewoddw i kabli;

1szt dla montazu gniazd i wytacznikow;

1 kpl dla wyposazenia szafy kablowej;

1 kpl dla pomiardéw i badan.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zgodnie z Warunkami Ogdlnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

a) wytyczenie trasy,

b) koszt materiatéw,

c) dostarczenie materiatow,

d) przygotowanie podtoza pod instalacje przewodow,

e) wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

f)  testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

g) opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania

i badania.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzgdzen rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym



SST-E-02.04.00. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU- SAP

CPV 45312100-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce przebudowy pomieszczen dla
potrzeb oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. nr.3, pietro VII — strona pétnocna.

1.2 Zakres robét objetych SST
Szczegotowa specyfikacja SST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu budowe systemu
automatycznej sygnalizacji pozaru przewidzianego w budowanym obiekcie.

Niniejsza specyfikacja techniczna SST obejmuje nizej wymienione roboty budowlane:
e Montaz SSP.

1.3 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét instalacyjnych, uruchomienia i konfiguracja systemu automatycznej sygnalizacji pozaru
w zakresie robot okreslonych w punktach 1.1 1.2. niniejszej specyfikacji SST.

1.4 Wymagania ogélne dotyczace robét
Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem systemu nalezy wykona¢ w oparciu
o dokumentacje projektowg oraz aktualnie obowigzujgce normy i przepisy, a w szczegdlnosci w oparciu o
wytyczne Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie.
Wykonawca, do wykonania przedmiotowego zakresu robdt, powinien zatrudniaé personel posiadajacy
certyfikaty instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadac certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemdéw sygnalizacji pozaru, sieci teletechnicznych wewnatrz budynkowych i realizacji robét
elektrycznych do 1kV.
Przed uruchomieniem automatycznej instalacji sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ niezbedne pomiary
elektryczne.
Podczas prowadzenia robét instalacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa polaryzacje potaczen gniazd na
catej linii dozorowej.

1.5. Gtéwne cechy systemu
Z uwagi na przeznaczenie, specyfike obiektu, rodzaj zagrozenia pozarowego, wszystkie pomieszczenia sa
nadzorowane czujkami rozproszeniowymi optycznymi dymu. Zastosowane czujki spetniaja wymagania zgodnie z
pozarami testowymi typu:

a) TF1- ptomieniowe spalanie celulozy - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i
targdw), magazynowych i w pomieszczeniach biurowych;

b) TF2 - szybkie tlenie sie drewna - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targéw),
magazynowych i w pomieszczeniach biurowych;

c) TF3 -—tlenie sie bawetny — w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targéw),
magazynowych oraz wyktadziny podtogowe w pomieszczeniach biurowych, odziez w szafkach
ubraniowych i szatniach;

d) TF4 — ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania
wystaw i targéw), magazynowych oraz w pomieszczeniach biurowych, w rozdzielniach elektrycznych,
serwerowni, przetgcznicach posrednich i szafkach systemédw technicznego wspomagania
bezpieczenstwa obiektu;

e) TF-7 - powolne tlenie sie drewna - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targow) i
w pomieszczeniach magazynowych i biurowych;

Dla powolnych zmian mierzonego parametru otoczenia czujki spetniajg zasade statej czutosci - réznica miedzy
alarmowym poziomem odniesienia a wartoscig mierzonego parametru otoczenia jest stata. Zjawiska pozarowe o
odpowiednio duzej dynamice rozwoju (szybki przyrost w krotkim czasie) powodujg przekroczenie alarmowego
poziomu odniesienia badanego parametru. Ponadto, dla kazdej czujki wykrywane s3 i sygnalizowane nastepujgce
kryteria ich stanu:

a) przekroczenie ustalonego poziomu zabrudzenia,

b) uszkodzenie uktadu pomiarowego kazdej czujki.



Kazdy element systemu posiada adresacje dziesietng 01-99 oraz posiada swojg lokalizacje i status zawartg w
pamieci nieulotnej centrali. Czujki i moduty (sterujgce, nadzorujgce, ROP) majg oddzielng adresacje. Na tych
samych przewodach, na ktérych zainstalowano elementy inicjujgce, zainstalowano moduty sterujace
urzgdzeniami wykonawczymi.

Dzieki dwustronnemu zasilaniu petli uzyskuje sie poprawne dziatanie systemu przy wystgpieniu uszkodzenia typu
przerwa. W przypadku powstania uszkodzenia typu zwarcie wytgczany jest odcinek petli znajdujacy sie miedzy
modutami izolacyjnymi.

Alarmowanie odbywa sie sygnalizatorami akustyczno — optycznymi na kazdej kondygnacji oraz powiadomieniem
radiowym lub telefonicznym do Panstwowej Strazy Pozarnej. Sygnalizatory akustyczne pofaczone sg z wyjsciami
sterujgcymi w centrali CSP przewodem HDGs 2x1 o odpornosci ogniowej minimum PH 90. Kolejne sygnalizatory
sg faczone za pomoca specjalnej puszki PIP przeznaczonej do zastosowan przeciwpozarowych.

System musi by¢ podtgczony - za pomocg stacji monitorujgcej - do Paristwowej Strazy Pozarnej.

1.6 Definicje i okreslenia.
Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zespdt urzadzen, mogacych ze
sobg wspotpracowac ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i
zycia pozarem.
Czujnik dymu - Czujnik reagujacy na produkty spalania i/lub rozktad termiczny materiatéw podczas, ktérych
wydzielany jest dym. Ze wzgladu na sposdb wykrywania dymu dzielg sie na czujniki jonizacyjne i optyczne.
Jonizacyjny czujnik dymu — Czujka dymu, ktéra do detekcji dymu wykorzystuje zjawisko jonizacji powietrza
miedzy elektrodami szeregowo potfaczonych komdr. Do jonizacji powietrza w komorach stuzg preparaty
wytwarzajgce promieniowanie alfa, np. izotop ameryku-241, charakteryzujacy sie matg aktywnoscia. Czujki te
majg dwie komory jonizacyjne wewnetrzna ( odniesienia) i zewnetrzna (pomiarowa). Zjonizowane powietrze
umozliwia przeptyw pradu pomiarowego o matej wartosci. Produkty spalania, ktére wnikaja do komory
pomiarowej, zmniejszajg stezenie jondw a wiec i pragd pomiarowy. Pojawiajgce sie w zwigzku z tym na
komorach napiecie jest oceniane za pomocg wzmacniacza pomiarowego. Czujki jonizacyjne majg duig
szerokos$¢ pasma detekcji, poniewaz odrdzniajg zaréwno dym widzialny, jak tez mniejsze czastki areozolu,
dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozaréw tlgcych., pozaréw otwartych i pozarow cieczy.
Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe zrédto promieniowania podczerwonego jest
izolowane przez komore pomiarowg od odbiornika tego promieniowania. Po wniknieciu dymu do komory
nastepuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajgce swiatto, padajgce na czastki dymu, odbija sie od
nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik czesci promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego
pomiar. Czujki optyczne dobrze reaguja na dym widzialny, dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozaréw
tlgcych, podczas ktérych powstaje dym, np. z pirolizy drewna, poczatkéw spalania papieru, pozarow tworzyw
sztucznych itd.
Sygnalizator reczny — urzadzenie stanowigce uzupetnienie czujek; jego zadziatanie nastepuje po wcisnieciu
przycisku zwierajgcego styki, ktéry to stan jest przesytany do centralki poprzez nadzorowany obwdd linii
dozorowej. Sygnalizatory reczne nalezy stosowac gtéwnie w ciggach komunikacyjnych. Maja one element
sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez centralke informacji o pozarze.
Czujnik temperatury - Wykrywajg wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego ustalonego progu
temperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w
czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury rdézniczkowych. Czujkg temperatury nalezy stosowaé w
pomieszczeniach, w ktérych moze powsta¢ dym w zwigzku z prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich
warunkach moga. generowac fatszywe alarmy.
Linie dozorowe - stuzg do zasilania wszystkich elementdéw instalacji SAP. Umozliwiajg one
komunikacja miedzy zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i s3 najwazniejszymi obwodami
systemu alarmowego. Jakos$¢ i stan linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysyfane przez
detektory dotrg do centrali. Do podstawowych parametréw charakteryzujgcych linia dozorowg nalezg -
dopuszczalna dtugosc linii (okreslana najczesciej za posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej w
omach), dopuszczalna minimalna rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podtozem (wyrazona w kiloomach),
oraz dopuszczalna liczba czujek na linii.
lzolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajagcym ochrong adresowalnej linii dozorowej poprzez odtgczenie
uszkodzonej - zwartej czesci linii. 1zolator po wykryciu spadku napiecia spowodowanego zwarciem w linii
uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktéry swoim zestykiem przerywa obwdéd linii dozorowej. Po
ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie zatacza z powrotem fragment odtgczonej linii.
Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane s3g w postaci przekaznikow sterowanych z centralki lub
czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajgcymi podtgczenia zasilania
zewnetrznego. Stuzg one do sterowania wybranymi urzgdzeniami pozarowymi (oddymiajgcymi, gasniczymi,
ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.
Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje pracg catego systemu sygnalizacji
pozaru. Umozliwia identyfikacjg numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii adresowe;j.



Linia dozorowa typu A - Lnia dozorowa, w ktdrej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie ) nie eliminuje
z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢ linia petlowa pod warunkiem, ze kazdy
ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator zwar.

Monitoring - zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych,
oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych w
wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy sie emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i/ lub

ptomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i
dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujace sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem pozaru.
Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktéry wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy
pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktédrym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnatow i
wywotywanie alarméw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor transmisji
do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzacych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze Zrddta energii elektrycznej, spetniajacego
okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - czes$¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden lub wiecej ostrzegaczy i dla
ktorych w centrali przewidziano wspdlng sygnalizacjg strefowa. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne
rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - czes¢ budowli sktadajaca sie z jednego lub wiekszej liczby pomieszczen lub przestrzeni,
wydzielona w taki sposdb, aby w okreslonym czasie powstrzymaé przeniesienie sie pozaru do lub z pozostatych
czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potaczenie znajdujgce sie na zewnatrz obudowy centrali, stuzgce do transmisji
informacji i/lub zasilania pomiedzy centralg a innymi cze$ciami systemu sygnalizacji pozarowe;j.

Urzadzenie transmisji alarmow pozarowych (UTA) - wyposazenie posredniczgce w przekazywaniu sygnatow
alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarméw pozarowych.

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - czes$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktéra dostarcza energie (o okreslonych
parametrach) do centrali i innych czesci sktadowych systemu, zasilanych przez centrale.

Wskaznik strefowy - cze$¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktéra optycznie wskazuje strefg, z ktérej pochodzi
sygnat pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych materiatdw obowigzujg wymagania jakim podlegaja materiaty
budowlane dopuszczone do stosowania na terenie kraju. Wszystkie elementy systemu powinny posiadac
aktualne Certyfikaty Zgodnosci wraz z ich Zatgcznikami wydanymi przez CNBOP.

2.2 Szczegdlne wymagania dotyczace materiatow.

2.2.1. WSKAZNIK ZADZIALANIA

Wskaznik jest przeznaczony do optycznego informowania o stanie alarmowania czujki lub grupy czujek
pozarowych w instalacji sygnalizacji pozarowej. Przewidziany jest do pracy w instalacjach konwencjonalnych i
adresowalnych.

Wskaznik sygnalizuje swieceniem diody koloru czerwonego stan alarmowania czujki, do ktérej jest podtgczony
lub stan alarmowania grupy czujek, jezeli co najmniej jedna czujka z tej grupy znajduje sie w stanie
alarmowania. Czujka ogranicza prad wskaznika do okoto 20 mA. W liniach konwencjonalnych dioda sygnalizuje
stan alarmowania $wieceniem ciagtym, a w liniach adresowalnych krétkotrwatym rozbtyskiem. Swiecenie
wskaznika jest jednakowo widoczne pod dowolnym katem. Nie nalezy montowac wskaznika na powierzchniach
silnie oswietlonych.

Wskaznik instaluje sie w pomieszczeniach zamknietych, na tynku na scianach, sufitach lub innych dobrze
widocznych miejscach.



Dopuszczalny prad ptynacy przez wskaznik | 20mA
Max przekrdj dotgczanych przewoddw 1.5 mm2
Kolor mleczny
® 47x26
Wymiary mm

2.2.2. OPTYCZNA CZUJKA DYMU

Praca na zasadzie rozproszenia swiatta, podobnie jak w czujce wielodetektorowej — tu na zasadzie rozproszenia
Swiatta w przdéd. Budowa oparta na jednym czujniku optycznym.

Komora prébkowania chroni przed zaktéceniami ze strony oswietlenia zewnetrznego a jednoczesnie zapewnia
optymalne wykrywanie czastek dymu. Wybor réznych parametréw umozliwia optymalne dziatanie czujki.
Przeznaczona jest do wczesnego wykrywania dymu powstajgcego przy pozarach ptomieniowych, jak réwniez

pozarach tlgcych.

Typ adresowalna, punktowa
Kategoria do pracy w warunkach typowych
Rodzaj dymu

Napiecie pracy

16,5VDC - 24,6 VDC

Pobér pradu w trybie dozorowania

< 150 pA

Wykrywane testy pozarowe

TF2 do TF5

Adresowanie

kodowanie adresu automatyczne z centrali

Zakres temperatur pracy

od -25°C do 55°C

Wilgotnos¢ wzgledna

do 95% przy 40°C

Wymiary czujki z gniazdem @115 x 54mm
Masa 0.20 kg
Kolor obudowy biaty

2.2.4. MODULY STERUJACO-NADZORUIJACE

Modut monitorujgco-sterujacy jest przystosowany do kontroli urzadzen peryferyjnych, ktérych stan ma by¢
sygnalizowany na centrali SAP oraz sterowac urzgdzeniami wykonawczymi, biorgcy udziat w zabezpieczeniu
ppoz. obiektu. Jest to element, ktéry moze pracowaé wytgcznie w adresowalnych liniach/petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowych.

Elementy kontrolno -sterujace sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z centrali,
urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp.
Umozliwiaja kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzadzenia i poprawnosci jego zadziatania. Maja
dodatkowe wejscie kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzadzen lub instalacji. Element
mozna instalowa¢ wewnatrz i na zewnatrz obiektow.

2.2.5. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.

Typ przewodow elektroenergetyczne stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowac przewody izolowane do uktadania na state. Przewody wielozytowe - przy
uktadaniu wtynkowym - stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyty przewoddéw wielozytowych musza posiadaé rézne
barwy izolacji.

Sposob uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych, sygnatowych i srodowiska.
Przewody instalacyjne stosowac¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami
miedzianymi.



2.2.6. PRZEWODY SYGNALOWE YNTKSY.

Budowa YnTKSY jest nastepujaca:
a) zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o Srednicy 0,8; 1; [,5 mm
b) izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,
c) zylyizolowane skrecone w pary lub czwérki,
d) kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomarariczowy
e) pary skrecone w Srodek,
f) osrodek kabla ekranowany tasmg aluminiowg, z zytg uziemiajgcy jednodrutowa miedziang ocynowang,
g) powioka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w kolorze
czerwonym.

2.2.7. ELEKTROTECHNICZNY SPRZET INSTALACYJNY.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme. EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-
1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - S3 wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Ograniczniki przepiec - Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy : PN-IEC 61024-1:2001.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczgcych sprzetu jakie powinien spetnia¢ sprzet uzyty do budowy systemu
automatyczne] sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu producenta
danego systemu.
3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego witasciwg
jakos¢ robot:
a) Wiertarka udarowa
b) Bruzdownica z odkurzaczem
c¢) Miernik skutecznosci izolacji
d) Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
e) Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikdw réznicowo - pragdowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spetnia¢ srodki transportu stosowane dla
dostaw materiatow i urzadzen do budowy systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania
jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego systemu w zakresie transportu jego urzadzen i
elementéw.

4.2. Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wtasciwg jakos¢ robot:
1. Samochdd dostawczy,
2. Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone
materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce, dla
poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania roboét
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych wykonania robdét jakie powinny by¢ spetnione w trakcie
prowadzenia robdét budowlanych na budowie systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg
wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego systemu.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, aktualnym stanem wiedzy technicznej, normami
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca musi posiadaé¢ swiadectwa / certyfikaty producentdéw urzadzen uprawniajace do ich montazu i
uruchamiania.

5.2. Wymagania szczegodlne dotyczgce wykonania robot
Prace, ktore bedg wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzen i elementéw systemu SASP obejmuja:
a) podstawowe przygotowanie do prac budowlanych,
b) rozprowadzenie i umocowanie kabli i przewodéw,
¢) rozmieszczenie czujek i przyciskow pozarowych, szaf central SAP,
d) wykonanie sieci zasilajgcej system,
e) zainstalowanie urzadzen i elementdw,
f) kontrole, badanie i odbiér
g) szkolenie personelu obstugi obiektu.

5.2.1. PRZEWODY

a) Woymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie
dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos¢ robocza,
przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.

b) Parametry izolacji przewodow muszg zapewniac ich utozenie w tynku.

c) Kabel linii dozorowych to niepalny HTKSH oraz uniepalniony YnTKSY w czerwonej powtoce.

d) Do sterowania i sygnalizacji nalezy zastosowacé niepalny kabel HDGs 2x1 o odpornosci ogniowej PH 90
w czerwonej powtoce. Kabel nalezy mocowaé uchwytami stalowymi w sposéb uniemozliwiajacy jego
deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

5.2.2. POtACZENIA

Potgczenia przewoddéw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng i elektryczng oraz powinny by¢
od siebie elektrycznie odizolowane. Do potgczen przewoddw nalezy wykorzystywac listwy zaciskowe w
elementach oraz specjalne puszki potgczeniowe. Puszki rowniez muszg posiadac Certyfikat Zgodnosci.

Nie dopuszcza sie taczenia przewoddw w listwach i korytkach instalacyjnych.

5.2.3. OCHRONA

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone w celu
unikniecia uszkodzenia w srodowisku, w ktérym jest stosowane.

W przedmiotowym opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowgq oraz w listwach instalacyjnych natomiast w
przestrzeni miedzy stropowej - na uchwytach zatrzaskowych o odpornosci ogniowej nie nizszej niz uktadane
okablowanie.

5.2.4. UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACYJNYCH

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego
urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos$¢ robocza, przy pomiarze w
warunkach maksymalnego pradu.

Jako kable petli dozorowych stosowac uniepalnione kable typu HTKSHekw.

UWAGA:

Kabel nalezy mocowaé¢ uchwytami stalowymi na kotkach stalowych w sposéb uniemozliwiajacy jego
deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. INSTALACJA PODSTAW CZUJEK POZAROWYCH.

Wyszczegdlnienie robot:
a) Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
b) Wprowadzenie przewodow.
c) Wykonanie Slepych otwordw i sprawdzenie wymiarow



d) Wywiercenie otwordw

e) Osadzenie kotkéw rozporowych

f) Zamontowanie do podtoza wkretami lub Srubami
g) Wpykonanie zapinek z tasmy lub drutu

h) Wstrzelenie kotkow

5.2.6. INSTALACJA CZUJEK POZAROWYCH.

Wyszczegdlnienie robaot:
a) Sprawdzenie parametréw czujek, przyciskow, wskaznikow zadziatania przed montazem.
b) Rozpakowanie czujki.
c) Oczyszczenie powierzchni zewnetrznej czujki.
d) Transport pionowy czujek.
e) Instalowanie czujek dymu, ptomienia, liniowych, iskrowych w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
podstawach.

5.2.7. INSTALACJA CENTRALI POZAROWE,.

Wyszczegdlnienie robot:
a) Woyznaczenie miejsca zainstalowania.
b) Wykonanie slepych otworow
c) Wywiercenie otwordw
d) Osadzenie Srub kotwigcych.
e) Montaz centralki wraz z regulacjg mechaniczng.
f)  Podtaczenie przewodoéw pod zaciski.
g) Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw.
h) Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki.
i)  Programowanie centrali.

5.3. Potaczenia wyréwnawcze
Ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomocg potaczen
wyréwnawczych.
W przypadku zasilania kablowego zewnetrznego obiektu nalezy potaczyé ptaszcz lub ostong metalowa
kabla z instalacjg odgromowa.

5.4. Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielczg sie¢ zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przytgczone do
instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie
zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumic¢ przepiecia do wartosé
ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej
instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od
napiecia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.5. Sprawdzenie i uruchomienie systemu
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametréw podlegajg
wszystkie elementy systemu.
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametréow podlegaja
urzgdzenia do transmisji sygnatdw alarmowych i uszkodzeniowych do oddalonego centrum
monitorujgcego - nadzorczego.
Konfiguracje programowg systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.
Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiardéw rzeczywistego poboru pradu przez system oraz
dokona weryfikacji pojemnosci akumulatoréw zasilania awaryjnego.

6. ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA / ADMINISTRATORA INSTALACJI SASP

6.1. Zalecenia ogdlne
a) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji osdb, ktore bedg obstugiwacd centrale.
b) Uzytkownik porozumie sie ze strazg pozarng w sprawie sposobu alarmowania na wypadek pozaru.
c) Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje instalacji i urzgdzen sygnalizacji
pozarowej.



6.2. Zalecenia szczegétowe

a) Zaleca sie aby po sprawdzeniu dziatania systemu SASP, w obecnosci jego uzytkownika i/lub wtasciciela, byt
sporzadzony protokét zdawczo-odbiorczy.

b) Uzytkownicy instalacji powinni by¢ poinstruowani o wtasciwym uzytkowaniu systemu SASP.

c) Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania w przypadkach pojawienia sie:
o alarméw pozarowych,
o ostrzezen o uszkodzeniach,
o wyfaczeniu czedci lub catego systemu SASP ze stanu dziatania.

d) Powyisze procedury powinny by¢ zatwierdzone przez odpowiednie wtadze przed ich wprowadzeniem oraz
przyjete do wiadomosci i stosowania (za podpisem) przez personel obstugi obiektu..

e) Jezeli nastgpi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczen, to uzytkownik odpowiednio wczesnie
powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemu SASP.

f)  Wiasciciel lub uzytkownik obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje systemu.

g) Konserwacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PN-E-08350-14 z 2002r.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych kontroli jakosci wykonania robét jakie powinny by¢ spetnione w
trakcie prowadzenia robét budowlanych na budowie systemu SASP obowigzujg wymagania jakie naktadajg w tym
zakresie instrukcje montazu producenta danego systemu.

7.2 Wymagania szczegolne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg
Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu. Przed
przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakoriczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi
Kontraktu dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

7.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi
Kontraktu wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw
nie mogg by¢ wbudowane.

7.2.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja

Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak réwniez ich wymiary:

szerokos¢ i gtebokos¢.

Uktadanie przewodoéw

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary;

zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow

0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie

majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie

mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym

powyzej IkV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym powyzej IkV. Préobe

napieciowg nalezy wykonac pragdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni

jezeli:

a) izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdw przebicia, napiecie probiercze o
wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,



b) wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosci uptywu 100pA.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca powinien zadba¢, aby obmiar ilosci materiatéw, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacja
techniczng projektowg budowlang, przedmiarami robdt i materiatow, niniejszg specyfikacjg i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1m dla uktadania kabli i przewoddéw

1 kpl. dla montazu rozdzielnic,

1 szt. dla montazu czujek dymu i przyciskow ROP
1 szt. dla montazu czujnikow temperatury.

1 szt. dla oprogramowania

1 kpl. dla montazu centrali.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Wymagania ogodlne

W zakresie ogdlnych wymagan, dotyczacych odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji systemu SASP, jakie
powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia robdét budowlanych obowigzujg wymagania sformutowane w
instrukcjach montazu producenta danego systemu.

9.2 Wymagania szczegdlne
Odbidr robét powinien odbywaé sie zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajgcymi z umowy o wykonanie robdt
budowlanych, dokumentacji projektowej, przedmiarami, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu.
Przed oddaniem systemu SASP do uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacje projektowg powykonawczg,

b) protokoty pomiaréw elektrycznych,

c) protokoty z testéw funkcjonalnych,

d) protokot odbioru robdét zanikajgcych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,

e) protokdt odbioru koricowy i protokoty odbioréw czesciowych

f) ocene robdt dokonang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,

g) zestaw deklaracji zgodnosci na zastosowane materiaty.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Wymagania ogdlne i szczegélne
Podziat robdét na obiekcie podlegajgcych odbiorom czesciowym i koricowemu ustala przyjety w Umowie
wykonawczej harmonogram robdét zaakceptowany przez Zamawiajacego. Harmonogram ten stanowi¢ bedzie
podstawe do rozliczenia budowy.
Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

a) wytyczenie trasy,

b) koszt materiatéw,

c) dostarczenie materiatow,

d) przygotowanie podtoza pod instalacje przewoddw,

e) utozenie rur ochronnych i kanatéw elektroinstalacyjnych,

f) utozenie przewoddw zasilajgcych,

g) utozenie przewodow sygnatowych,

h) montaz gniazd pod czujki dymu,

i)  montaz czujnikdow dymu,

j)  montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

k) montaz centrali sygnalizacji alarmu pozaru,

I) dostarczenie i instalacja oprogramowania



m) uruchomienie systemu,

n) budowe przepustéow w Scianach i stropach,

o) wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

p) przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
g) instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,

r) integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

s) opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

t) dostarczenie ksigzki przegladdéw i konserwacji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Akty prawne
Dz.U.1991 nr 81 poz. 351

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej.

Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Dz.U.1999nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994

w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998nr55poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r
w sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktéore moga by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Dz.U.1999nr22po0z.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia | marca 1999r
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony

przeciwpozarowej.

11.2. Normy podstawowe
PN-1SO 6790:1996

PN-1SO6790/Ak:1997
PN-1SOS421-3-.1997
PN-92/M-51004/05

PN-92/M-51004/06

PN-92/M-51004/09

PN-EN 54-1:1998
PN-E-08350-2:1998

PN-E-08350-3:1999
PN-E-08350-4:1997
PN-E-08350-5:1999

PN-E-08350-7-2000

PN-E-08350-14:1997

PN-EN 60849: 2000

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow -
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.

Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréw- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)

Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z norma I1SO 8421-3-1989)

Czesci sktadowe automatycznych wurzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki

temperatury - punktowe czujki rdziniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadziatania.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-54-1:1996)
Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej (opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-4:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Punktowe czujki ciepta (opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-5:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Czujki dymu - czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, Swiatta przechodzacego Ilub jonizacji (
opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-
14:2000).

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany



w oparciu o EN 60849:1998
PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - norma grupy wyroboéw -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)
11.3. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn.10 .04 .1972
r)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych
- Czedc V. Instalacje elektryczne, 1988 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.)

5. Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.

6. Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229z 2003r. Nr 52, poz. 452)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)

9. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

10. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ I. Wymagania i
podstawy prawne. st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych
systemow sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jozeféw k/Otwocka
16.10.2004r.

11. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Czesc Il. st. kpt. mgr inz.

Janusz Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. J6zeféw k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Instrukcje i zalecenia producentow sprzetu.



SST-E-02.05.00 SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV
SYSTEM PRZYZYWOWY

CPV 42961000-0
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce przebudowy pomieszczen dla potrzeb
oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. nr.3, pietro VIl — strona pétnocna.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe n/w
systeméw systemu telewizji dozorowej CCTV oraz systemu przyzywowego.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - Zespdt telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujgcych na istnienie
niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat wizyjny.

Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnie.
Przetacznik wizji - Urzadzenie przetgczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwdch lub wiecej wejs¢ na jedno
lub wiecej wyjsé.

Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéw z réznych kamer.

Multiplekser wizyjny - Urzagdzenie taczgce cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.

Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych zmian w obrazie
telewizyjnym.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez
powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych
dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego licencje pracownika technicznych
zabezpieczen Il stopnia wydang przez policje. Pracownicy powinni posiadac certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania
systemow zabezpieczern wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

2. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

2.1 Ogodlne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w dokumentacji techniczne;j.
Producent okreslonego dokumentacjg systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

2.2. Struktura sieci

Wewnatrz sie¢ opiera sie o potgczenie kazdej z kamer z punktem dystrybucyjnym.



2.3. Pofaczenia

Do potaczenia kamer ze switchami wykorzystujemy kable U/FTP cat.6A z dla kamer zgromadzonych wewnatrz budynku.
Pomiedzy switchem a serwerem nalezy poprowadzi¢ kable swiattowodowe. Projektowany system telewizji dozorowe;j
zapewni obserwacje i rejestracje wideo ciggéw komunikacyjnych, sali intensywnego nadzoru i izolatek. Do nadzoru uzyte
zostang kamery statopozycyjne o rozdzielczosci 2.0 Mpx.

Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaktada sie rejestrator, wyposazony w dyski o facznej pojemnosci
10TB przeznaczonych do pracy ciggtej.

Do oglagdu obrazu na zywo oraz materiatu zarejestrowanego projektuje sie stacje pogladowg jednomonitorowsa,
wyposazong w monitor LCD 21",
Parametry stacji roboczej:

. obudowa typu tower lub desktop

o system operacyjny Windows 10 Pro 64-bit

. procesor Quad Core Intel® Xeon® lub i7 min. 3.0 GHz

. pamie¢ RAM 8 GB lub wiecej

. interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)
. wyjscie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

. naped optyczny DVD-RW

o klawiatura USB

. myszka USB

. kabel zasilajgcy

. dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

Parametry monitorow:

. Jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?

. Kontrast co najmniej 1000:1

. Czas reakcji: 5ms lub mniej (grey-to-grey)

. Optymalna rozdzielczo$¢ 1920x1080 / 60 Hz

. Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
. Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

o Przeznaczony do pracy 24/7

2.4. Kamery

System bedzie sie skatadat z kamer typu:
1) kamer koputkowych 2MP

Instalacje systemu wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczna.

3. SYSTEM PRZYWOLAWCZY

Wymagania ogdlne:

- zgodnos¢ systemu z wymaganiami normy DIN VDE 0834

- system cyfrowy (magistralny) z rozproszong architekturg, gdzie awaria dowolnego pojedynczego urzadzenia nie
moze wyfaczy¢ systemu w wiecej niz 1 sali;

- magistrala komunikacyjna odseparowana od przewoddw zasilajgcych, zasilanie napieciem 24VDC z transformatora
potgczonego z uktadem podtrzymujacym na czas zadziatania zasilania awaryjnego;

- system musi stanowi¢ sie¢ programowalnych modutéw salowych i centralek zabezpieczonych, kazde z osobna,
wtlasnym bezpiecznikiem;

- elastyczna instalacja, pozwalajgca na wykonanie okablowania w formie linii, gwiazdy, mieszane;

- osobna magistrala komunikacyjna w sali oraz mozliwos¢ podtgczenia urzgdzen pasywnych do modutéw salowych z
zachowaniem rozpoznawalnosci alarméw ze zgtoszonych przyciskéw;

- funkcja samokontroli - tzn. wszystkie zaktécenia i awarie sg sygnalizowane np. na wyswietlaczu centralki
oddziatowej lub w dyzurce;

- mozliwos¢ rozbudowy systemu o rejestrowanie zdarzen na komputerze PC i przekierowania komunikatow na
mobilne telefony typu smartphone;

- czytelne komunikaty na wyswietlaczach w systemie sktadajgce sie z petnego opisu, a nie tylko numeru sali skad
pochodzi wezwanie np.: "Wezwanie sala 14, t6zko 3", lub "Wezwanie WC, sala 87";

- nazwy sal do 6 znakéw alfanumerycznych

- mozliwos¢ sterowania oswietleniem z pozycji manipulatora pacjenta (2 obwody),



Funkcjonowanie

Wykonane wezwanie jest przekazywane za posrednictwem modufu salowego na centralke. Wezwanie o
wyzszym priorytecie (lekarskie) jest kierowane do dyzurek lekarskich. Moze by¢ wyzwolone z dowolnego
pomieszczenia pod warunkiem, ze bedzie tam obecny personel. Skasowanie wezwania moze odby¢ sie tylko w
pomieszczeniu, skad nadano wezwanie. Informacja prezentowana na wyswietlaczu jest bardzo doktadna i stanowi
tekst w ktdrym jest mowa o miejscu wezwania i lokalizacji przycisku (doktadna identyfikacja miejsca wezwania).
Takze wezwania z toalet s3 wyswietlane na centralkach jako wezwanie z WC a na lampkach salowych zapala sie
jednoczesnie czerwony oraz biaty LED. Personel po przybyciu do sali skad dokonano wezwania potwierdza swoja
obecnosc¢ naciskajac przycisk obecnosci pielegniarki. Woéwczas aktywuje sie funkcja przekierowania wezwan, ktéra w
przypadku pojawienia sie nowego alarmu na magistrali przekaze wiadomos¢ akustycznie réwniez do tej sali, gdzie
zalogowany jest personel. W przypadku gdy bedzie potrzebowat dodatkowej pomocy naciska ktérykolwiek z
przyciskdw przywotawczych (ciggnie sznurek) w tej Sali — nastepuje wezwanie alarmowe o wyzszym priorytecie i
lampka salowa informuje o tym barwg zielong z towarzyszaca jej pulsujgcg barwa czerwong. Wezwanie to trafi na
centralke w dyzurce i wszedzie tam, gdzie personel zaznaczyt swojg obecno$¢. Kasowanie wezwania nastepuje po
ponownym nacisnieciu przycisku obecnosci w momencie gdy nad drzwiami $wieci sie tylko i wytgcznie zielona
lampka.

Zaprojektowane rozwigzanie techniczne okresla graniczne, minimalne wymagania, ktére zostaty uzgodnione na
etapie projektowym. Wysokosci montowania urzadzen sktadowych systemu przywotawczego okreslone sg w
legendzie projektu.

Minimalne wymagania z dopuszczeniem:

1. instalacja wykonana przewodem:

YTKSY 2x2x0,8mm + OMY 2x1,5mm2 (zasilanie i magistrala korytarzowa)
YTDY 10x0,5mm (okablowanie systemowe)

dopuszcza sie:

UTP 4x2x0,5mm (magistrala korytarzowa) + OMY 2x1mm2 (zasilanie)
YTDY 10x0,5mm (okablowanie systemowe)

2. system magistralny z podziatem na osobng magistrale korytarzowg, magistrale salowg, magistrale obiektowa.
dopuszcza sie:

3. osprzet montowany p/t w puszkach elektrycznych

4. kazda sala z osobna zabezpieczona bezpiecznikiem zwtocznym

5. w przypadku utraty komunikacji z centralka/kontrolerem, zapewniona lokalna sygnalizacja wezwan na lampce
korytarzowej

6. lampka nad salg musi wyswietla¢ osobnym kolorem wezwania z tazienki (kolor czerwony+biaty/z6tty), wezwanie z
sali/tézka (kolor czerwony)

7. zdarzenia wyswietlane na centralce z doktadng lokalizacjg miejsca wezwania:

czytelny opis wezwania np. "Wezwanie z tézka 2, sala 34"

8. urzadzenia w sali /przyciski, gniazda/ powinny umozliwia¢ zmiane ich lokalizacji w przypadku awarii bez potrzeby
ich przeprogramowywania

9. centralka musi zawiera¢ mozliwos¢ potwierdzenia obecnosci personelu, gotowego do odbioru zdarzen

10. system musi oferowac rejestracje zdarzen ze wszystkich pomieszczen na jednej stacji roboczej. Zaprotokotowane
dane musza uwzglednia¢ czasy wezwan, oraz czasy reakcji personelu.

11. w ramach jednego systemu musi by¢é mozliwos¢ tatwej rozbudowy o nowe pomieszczenia, poprzez podtgczenie
sie do istniejgcej magistrali i przedtuzenie je;j.

12. system musi oferowac obstuge do 121 pomieszczen w ramach jednej centrali na oddziale.

13. do systemu musi by¢ mozliwos¢ podtgczenia sygnatéw z obcych systemoéw jak np. ppoz, KD, windy. Odbiér
sygnatéw powinien by¢ realizowany przez centralke systemowa lub centralke w dyzurce. llos¢ wejs¢ dla podtgczenia
zewnetrznych sygnatéow od 4 do 8.

dopuszcza sie:
zainstalowanie osobnego modutu na magistrali realizujgcego funkcje odczytu sygnatéw z obcych systemow
14. system musi zapewnic elastyczng numeracje pomieszczen, min. 6 znakéw (litery i cyfry). Ten sam numer
pomieszczenie, jezeli zajdzie taka potrzeba, powinien by¢ przydzielony kilku urzgdzeniom.
15. system musi by¢ zgodny z postanowieniami normy DIN 0834, cze$¢ 1 2.

Ze wzgledu na brak precyzyjnych norm na rynku polskim okreslajgcych wymagania dla instalacji przywotawczej,
wybrany system musi spetnia¢ wymagania normy DIN0834.



Brak zgodnosci systemu z postanowieniami tej normy naraza szpital w przypadku dostosowania polskich norm do

przepiséw unijnych na dodatkowe koszta zwigzane z instalacjg nowego systemu zgodnego z norma.

Instalacje systemu wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

4. SPRZET
Centralka dyzurna

«  centralka do pokoju dyzurnego

«  montaz natynkowy, lub podtynkowy

»  podglad aktualnych zdarzen

*  bezposrednie wezwanie lekarza

«  bezposrednie wezwanie dodatkowe]
pomacy

«  przekierowanie wezwan

« duze i wygodne w obstudze przyciski

+  mozliwos¢ komunikacji glosowe]

+  nadawanie ogdlnych komunikatow
gtosowych

« nadawanie komunikatow do personelu

+ informacja o awariach

Terminal salowy

+ terminal do sali pacjentow

»  montaz natynkowy, lub podtynkowy

« wersja z przyciskiem lekarskim

«  przycisk przywotawczy | odwotawczy

«  przekierowanie wezwan z innych
pomieszczen (piszczenie buczka)

»  kontroler salowy dla przytaczonych
urzadzen w sali i WC

+  obstuga przyciskdw pasywnych ze
stykiem NO

Przycisk przywotawczy
sznurkowy

+  duzy czerwony przycisk
przywotawczy

+  podiwietlone cate pole przycisku

« dioda lokalizujaca przycisk w nocy

«  dwie diody LED rozéwietlajace
przycisk po aktywacji

+  dzwiekowe potwierdzenie zrobienia
alarmu

+  2m. sznurek zakonczony ciegnem

«  zabezpieczenie przed zbyt silnym
pociggnieciem za sznurek

«  plaska powierzchnia, bez zagtebien,
tatwa w utrzymaniu czystosci

+ dopuszczalne czyszczenie srodkami
na bazie alkoholu

«  mozliwosc¢ dostosowana tta do
designu pomieszczen

Centrala miedzyoddziatowa SUD

taczenie oddziatéw miedzy sobg w celu
wymiany informacji

mozliwos¢ zmiany nazw przytaczonych
pomieszczen

wyswietlacz z polskim menu

wyjicie R5485

protokdt ESPA 4.4.4.

8 wejsc i wyjs¢ programowalnych

Terminal salowy z wyswietlaczem LCD

terminal do sali pagjentdw i pokojow
lekarskich, socjalnych

wyswietlacz LCD do wizualizagji
alarmaéw

montaz natynkowy, lub podtynkowy
wersja z przyciskiem lekarskim
przycisk przywotawczy i odwotawczy
przekierowanie wezwan z innych
pomieszczen (piszczenie buczka)
kontroler salowy dla przytaczonych
urzadzen w sali i WC

abstuga przyciskdw pasywnych ze
stykiem NO

Przycisk odwotawczy

duzy zielony przycisk odwotawczy
podswietlone cate pole przycisku
dwie diody LED rozswietlajace
przycisk po aktywadi

dzwiekowe przekierowanie wezwan
ptaska powierzchnig, bez zagtebien,
tatwa w utrzymaniu czystosci
dopuszczalne czyszczenie srodkami
na bazie alkoholu

mozliwos¢ dostosowana tta do
designu pomieszczen



Lampka salowa 4 kolory z buczkiem

»  sygnalizacja wezwania kolorem
czerwonym

»  sygnalizacja wezwania WC kolorem
biato-czerwonym

«  sygnalizacja obecnosci personelu w sali
kolorem zielonym

+  sygnalizacja wezwania lekarza kolorem
niebieskim

*  buczek o requlowanej mocy z
mozliwoscig wytaczenia

«  kazde wezwanie sygnalizowane inng
czestotliwoscia buczka

* montaz p/tin/t

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania ogdlne".

4.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych teleinformatycznych.
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego witasciwg jakosé
robét:
1  Wiertarka udarowa
2 Miernik skutecznosci izolacji.

5. TRANSPORT

5.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania
ogdlne".

5.2 Srodki transportu .

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego witasciwg jakosc
robét:

1 Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

2 Samochdd dostawczy,

3 przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty i
elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5.3 Odbior materiatéw na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robét).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg byc uzyte.

5.4 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.



6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST "Wymagania ogdlne".

6.2 Ogolne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczeristwa
i higieny pracy.

6.3 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych
pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w S$cianach szkieletowych, w
prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegétowe
wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metoda uktadania przewodéw w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowad rury stalowe..
6.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na ukfadaniu specjalnych przewoddéw na Scianach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych
Scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.
6.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robaot:
. Trasowanie.
. Odmierzenie i uciecie listwy.
. Wykonanie slepych otwordw.
. Osadzenie kotkéw rozporowych.
. Nawiercenie otwordéw w listwie.
. Mocowanie listew za pomocg wkretéw.
. Zmontowanie elementéw listew.
8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
6.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewododw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikdw.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe przestrzeni korytka.
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6.4. Instalacja urzadzen.

Trasowanie miejsca montazu urzadzen.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie urzadzen.

Montaz i kompletacja urzadzen

Obciecie i obrobienie korncéwek przewodow.
Podtaczenie przewoddéw pod zaciski.

Montaz obuddéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.
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6.5. Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi  przenoszonymi przez
rozdzielczg siec zasilajaca oraz przed przepieciami generowanymi przez urzgdzenia przytaczone do instalacji zostaty
zawarte w normie PN-HD 60364-4-443:2006.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny
wyttumi¢ przepiecia do wartos$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowe] urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia (w
zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-1:2011.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg Projektows,
niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa
badan z jego wynikami.

7.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ Inspektorowi wszystkie Swiadectwa jakoscii atesty
stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektowa.
W przypadku bruzd nalezy sprawdzié ich przebieg z dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szerokosc i gtebokosc.

Uktadanie przewodow
Podczas uktadania przewoddw i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia,
rezystancji petli linii dozorowych.

8. OBMIAR ROBOT
8.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1m uktadanych kabli,
1szt zainstalowanych elementéw.

9. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogélnymi.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- uktadanie przewododw,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,

- integracja z systemem nadrzednym i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.



PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - postanowienia ogdlne i wytyczne
PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préby B - sucho gorgco
PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $Srodowiskowe - Préba Ca - wilgotne gorgco
state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Cb - wilgotne gorgco
state, stosowana gtdwnie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Préba Db - wilgotne gorgco
cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préoba Ea i wytyczne - udary
pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Ed - spadki
swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Préba Fc - wibracje
(sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préba Kb- mgta solna,
cykliczna (roztwér chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kc- oddziatywanie
dwutlenku siarki na styki i potgczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préoby $rodowiskowe - Préba N - zmiany

temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do préb wilgotnego
goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktécenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
urzadzen - Ogdélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - postanowienia ogdlne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry funkcjonalne
i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Préby srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania
dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania
dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu
wykorzystujgce specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu
wykorzystujgce telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy tgcznosci
akustycznej wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Préby - Préby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzenn do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.
PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$é elektromagnetyczna - Wymagania ogdélne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko
domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.
PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace odpornosci - Srodowisko

domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody préb - Préba Eg: Uderzenia, mtot sprezynowy.
PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O-79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe.



PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Norma dotyczaca grupy
wyrobéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzagdzen, systemow alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Odpornos¢ na
udar napieciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki, krotkie przerwy i

zmiany napiecia zasilania.

13.1. Normy uzupetniajace

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnienia bezpieczenstwa.
Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie érodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.



